[1I. MEDZINARODNA KONFERENCIA
TRANSFORMACIA ODBORNEHO
VZDELAVANIA A PRIPRAVY

Juraj Dubrava - TRANSFER Slovensko, s.r.o.
"Projekt GOERUDIO - metéda modelovania pri vyucbe prirodovednych
predmetov

éj}g Projekt Goerudio, Program celoZivotného vzdelavania — Prierezovy program — Klucova

aktivita 4 multilateralny projekt 543223-LLP-1-2013-1-LV-KA4- KA4MP
Goerudio

1. Projekt GOERUDIO - inovativhe metddy vo vyucbe prirodovednych predmetov.
(metdédda modelovania vo vyucovani prirodnych vied v odbornom vzdeldvani)

2. Projekt Goerudio - inovacie vo vyucovani prirodnych vied v odbornom vzdeldvani.

Abstrakt:

Prispevok prinasa informdcie o projekte zameranom na podporu zaujmu Studentov o prirodné
vedy. Zapojenie ucitelov aStudentov odbornych 3$kél do medzindrodnych projektov,
povazujeme za vyznamny zdroj pre zmenu odborného vzdelavania. Vdaka projektom sa aj
teoretickd priprava Studentov odbornych Skél postupne dostdva na uroven porovnatelnu
sinymi krajinami Eurdpskej unie. Jednym z aktudlnych projektov zameranym na rozvoj
inovativnych pristupov v prirodovednom vzdeladvani je projekt Goerudio http://goerudio.pixel-

online.org. PoCas dvoch rokov trvania projektu na nom participovali aj slovenski ucitelia
a Studenti. V prispevku priblizime ciele projektu Goerudio, jeho hlavné aktivity, tak ako
vyplynuli z analyzy siéasného stavu v oblasti vyu€ovania prirodnych vied. Zameriame pozornost
na tie vystupy z projektu, ktoré v sebe nesu potencial inovativnych pristupov a metdd, ktoré
vtahuju S$tudentov do procesu ucenia sa a efektivnejSie im sprostredkuju obsahy
prirodovednych predmetov.

Uvod

V oblasti rozvoja vedy a jej vyuZitia sme za posledné desatrocia pokrodili tak rychlo vpred, Ze sa
tejto rychlosti nestadilo prispbsobit vzdelavanie na vsetkych stuprioch Skoly. Tvorcovia projektu
Goerudio www.goerudio.com sa vzdévodneni projektu odvoldvaju na situdciu v oblasti

prirodovedného vzdeldvania na zakladnych a strednych Skoldch v celej Eurépe. Na Slovensku
realizoval vyskum vzdeldvania, ktoré ma podporovat vedu napriklad L. Held zTrnavskej
univerzity (Held, 2007). Za dlhodoby problém vyucby prirodovednych predmetov tieto vyskumy
povazuju:
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maly zaujem a nizku motivaciu studentov ucit sa prirodné vedy;

zhorsujuce sa vysledky testov a skusok z prirodovednych predmetov;

zaostavajucu priprava ucitefov vo vztahu k novym pristupom a metédam vyucovania
prirodovednych predmetov, hlavne z hladiska vac¢sej ndzornosti a vyuZivania prikladov a
modelov pri ich vyucbe s dérazom na pochopenie preberanej témy.

o Faktické vedomosti aj ich vyuzitie su prekonané tak rychlo, Ze Skolské programy
s pevnou a dlhodobo stabilizovanou uUroviiou zvladnutia poznatkov nedokazu pruzine
reagovat na turbulencie vo vyvine vedy.

o Mnohé obsahy vzdeldvania su odtrhnuté od bezprostrednych skudsenosti deti, Studenti
sa maju ucit to, s¢im nemaju skusenost, lebo vich beinom Zivote sa nestretnu
s vyuzitim chemickych, fyzikalnych procesov. Technické veci — televizory, mobily aj auta
len pouzivame, nepozname principy ich fungovania. Podla vysledkov merani (PISA a iné)
sa Uroven prirodovedného vzdeldvania zhorsuje.

o Globaliza¢né tendencie zasiahli aj do oblasti kultury, teda aj Skolstva a nizky zaujem
Studentov o prirodné vedy patri medzi spolo¢nézisteniai evalua¢nych studii.

Skolské prirodovedné predmety nepatria medzi populdrne a aj preto podporuje Eurépska Unia
iniciativy, projekty, v ktorych ucitelia a ucitelky viacerych krajin spolo¢ne hladaju spoOsoby,
pristupy a metddy, ako vo vyucovani prirodnych vied vzbudit zaujem poznavanie toho, ako
funguje svet a Zivot v nom.

Jednym z aktualnych projektov, zameranym na rozvoj inovativnych pristupov v prirodovednom
vzdeldvani je aj projekt Goerudio, do ktorého je zapojené aj Slovensko. Eurdpska komisia
financuje projekt Goerudio v ramci programu celoZivotného vzdelavania — klicova aktivita 4,
ktord sa tyka Sirenia a vyuZivania vysledkov a vymeny osvedcenych postupov (KA4 -
Dissemination and Exploitation of Result and Exchange of Good practice).

Projekt Goerudio koordinovala na narodnej Urovni vzdeldvacia organizdcia TRANSFER Slovensko
s.r.o., ktord ma vo svojom portfdliu viacero ukoncenych projektov v oblasti vzdeldvania. Jednym
z ocenenych projektov bol napriklad aj projekt pre ucitefov chémie — Projekt Chemistry.

Prinosy projektu pre potencidlnych pouzivatelov

Koordinatori projektu na Slovensku zamerali pozornost na odborné skoly a zapojili do projektu
ucitelov a ucditelky zo strednych odbornych $kél. Informacie o projekte preto poskytnu
pritomnym odbornikom obraz o aktivitdch avystupoch, aj o moZnostiach vyuzitia jeho
vysledkov pri skvalitiovani odborného vzdelavania.

Odborné skoly na Slovensku uz teraz mozu Cerpat z velkého pocétu podnetov, ktoré st uchované
na portali projektu Goerudio http://goerudio.pixel-online.org/.
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Kvalitnd priprava Studentov na zvladnutie narokov praxe vyzaduje, aby mali Studenti rozvinuté

prirodovedné kompetencie. Ciele projektu nie su primdrne zamerané na zaclenenie novych

poznatkov z oblasti prirodnych vied do obsahu vzdeldvania, ale na rozvoj schopnosti narabat

s poznatkami, vediet ich vyuzZit v praxi a na zvySenie motivacie ucit sa prirodovedné predmety.

Cielom projektu je zapojit v partnerskych krajinach uditelov, ucitelky a ich Studentov do

projektu a prepojit ich aktivitami tak, aby

O

vytvorili komunitu eurdpskych ucitelov a studentov, ktori spolu komunikuju cez portal
projektu. Najskor ucitelia mali realizovali analyzu stavu vyucovania prirodovednych
predmetov a reflektovat vlastné vyucovacie postupy.

Autori projektu navrhli, aby dalSim krokom v projekte bolo mapovanie existujucich
ndrodnych a eurdpskych projektov, vytvorenie ich prehladu. Ucitelia sa mali zamerat na
projekty zamerané na prirodné vedy a hladat v nich podnety ako zatraktivnit vyucbu
prirodnych vied pre Studentov.

Vysledkom takto zameraného usilia mala byt moZnost zdielat na spoloénom portali nové
pristupy, metddy a ndstroje na zvySovanie zaujmu a motivacie Studentov. Inovativne
postupy maju zapojit Studentov do aktivit, aby sa spolu s ucitelmi podielali na
skvalitneni procesov ucenia sa v oblasti prirodnych vied.

Zmyslom medzinarodného projektu Goerudio je vytvorit uciacu sa komunitu a poskytnut
priestor, kde sa mozu ucitelia a ucitelky ucit od seba navzajom a z vytvorenej databazy
existujucich projektov pre vyucovanie prirodnych vied.

Jednym zvystupov projektu su zverejnené skilsenosti azdroje pre vyucovanie
prirodnych vied, ktoré podporuju zaujem Studentov o ucenie sa v tejto oblasti.

Zamery projektu a vSeobecné ciele sa v projekte Goerudio daju dosiahut prostrednictvom

Specificky zameranych cielov:

o Podporovat vzajomné porozumenie a spolupracu medzi uditelmi a Studentmi, ktori ich
budu spolo¢ne zdielat pri vyucbe prirodovenych predmetov.

o Identifikovat bariéry a osvedcené stratégie, postupy ¢i metddy, ktoré mozu ovplyvnit
efektivne rozvijanie prirodovednych kompetencii pri vyucbe prirodovednych predmetov.

o Posilnit zdujem a stimulovat aktivny proces ucenia sa Studentov v prirodovednych
predmetoch na vsetkych vzdeldvacich Urovniach.

o Zdielat a vyuzivat najefektivnejSie skusenosti, ktoré podporuju pristup zaloZeny na
interaktivnom a zabavnom pristupe k chapaniu prirodnych vied.

o Vytvorit siet medzi ucitelmi a Studentmi z réznych eurdpskych krajin a institacii pre
vymenu a porovnanie skusenosti a poznatkov s cielom rozvijat a vyuzivat novy pristup k
vyucbe prirodovednych predmetov a ucenia.
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o Studenti maju ziskat potrebné zruénosti pre riadenie vlastného procesu ucenia, aby boli
pripraveni pochopit prirodné vedy nielen ako subor informdcii, ktoré sa porebuju naucit,
ale ako sucast svojho osobného rozvoja.

Vytvorit inovativne vzdelavacie metddy pre vyucbu prirodovednych predmetov, s dérazom na
vyuzitie skisenosti odborného garanta projektu s vyuzivanim metdédy modelovania v prirodnych
vedach(www.goerudio.com) .

Na koho sa projekt Goerudio orientuje?

Projekt Goerudio cielene oslovuje ucitelov a Studentov zakladnych a strednych skol aj gymnazii.
V kvantitativnom vyjadreni je do realizacie projektu zapojenych pat skol z kazdej partnerskej
krajiny, to znamena v projekte je priamo zapojenych 35 skol. Ak sa z kazdej Skoly na projekte
podielaju 2 ucitelia prirodovednych predmetov, znamend to, Zze 70 ucitelov je priamo
zapojenych do projektu ati realizuju projektové aktivity a vyuzivaju vysledky projektu.
Kazdy ucitel, ucitelka zapojila do spoluprace v priemere 20 Studentov, konstatujeme, Ze sa
takmer 1400 Studentov aktivne zapojilo do niektorych uloh v projekte a spolu s ucitelkami
v r6znej miere participovali na vysledkoch projektu.

Hlavné aktivity a vystupy projektu

Hlavné aktivity v projekte maju priamy dopad na planované vystupy, preto ich prezentujeme
spoloc¢ne. Zaujemca o ktorykolvek vystup z projektu ziska vsetky informdacie pripojenim na
Portal projektu Goerudio http://goerudio.pixel-online.org/.

Predpokladom pre dosiahnutie cielov projektu, tak ako sme uz uviedli, bolo vytvorenie siete
ucitelov a Studentov prirodovednych predmetov zo 7 krajin zapojenych do projektu.
Vytvorenim Portdlu Goerudio sa mohla zacat medzi nimi vymena informacii zameranych na
identifikaciu prekazok pri Studiu prirodovednych predmetov. Portdl obsahuje vytvorenu
databdzu skusenosti ucitefov z vyucby prirodovednych predmetov a databazu skusenosti
Studentov z ucenia sa prirovednych predmetov.

Klicovou aktivitou bolo mapovanie existujucich projektov a iniciativ v oblasti vyucby
prirodovednych predmetov zameranych na interaktivne a zazitkové ucenie. Ich identifikacia
a vytvoreny prehlad tvori podklad pre databdzu existujucich projektov a iniciativ zameranych na
oblast vyucby prirodovednych predmetov.

Vysledkom usilia ucitelov bola tvorba navrhov na vyucovanie. Vyuzili vSetky dostupné zdroje a
na portdli Goerudio je Databdza existujucich projektov a iniciativ zameranych na oblast vyucby
prirodovednych predmetov. Portal obsahuje ajinformacie o diskusiach medzi partnermi. Na
narodnej Urovni sa diskusie o inovaciach vo vyucovani prirodovednych predmetov uskutocnuju
na narodnych workshopov zameranych na vymenu informdcii a vytvorenych zdrojov.
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Vsetky tieto iniciativy maju spolocny nielen zaujem o prirodné vedy, ale aj Usilie o rozvoj
inovacnych, informaénych a komunikaénych technolégii na zdklade novych u¢ebnych pristupov,
aby sa Ziaci udili viac atraktivne a interaktivne. Goerudio projekt ma za ciel zdsadne podporit
model ucenia a vyuc€ovania zaloZeny na posilneni aktivnej Ulohy Studentov v procese uceniau.

Sucasny stav v danej oblasti

V sulade s anayzou situacie vo vyucovani prirodnych vied z Uvodu tohto prispevku uvddzame, zZe
prirodovedné predmety sa stdle eSte ucia v duchu ,na tedriu orientovaného pristupu”, ktory
¢asto odradza $tudentov od $tudia prirodnych vied. Studenti nadobudnt presvedéenie, Ze je
velmi tazké pochopit tieto predmety, lebo to vyZzaduje obrovské Usilie z hladiska zapamatania si
mnozZstva abstraktnych informdcii, namiesto readlneho a uc¢inného pochopenia daného
predmetu.

Vyucovacie metddy a pristupy su dlhodobo rovnaké a vacésinou orientované na prenos pojmov
pomocou statického pristupu, kde Student je pasivny, nema ako ziskat kontrolu nad procesom
svojho ucenia. Proces vyucovania je orientovany na ucitela, obsahuje len malo prvkov
partnerského pristupu (horizontdlneho), prevazuje vertikdlny pristup zo strany ucitela.

Inovdcie v pristupe k vyucovaniu prirodovednych predmetov

Existuje vela r6znych projektov a iniciativ, ktoré sa relizovali na eurdpskej urovni v oblasti
podpory vyucby prirodovednych predmetov a tvorby novych vyucovacich metdd, ktoré zvysuju
ulohu a motivaciu Studentov v procese ucenia. Napriek tomu su tieto projekty ¢asto nezname a
nevytvaraju efektivnu synergiu medzi sebou navzdjom a o ich vysledkoch sa mélo vie.

Vsetky tieto iniciativy maju spoloény nielen zaujem o prirodné vedy, ale aj Usilie o rozvoj
inovacnych, informaénych a komunikaénych technolégii na zdklade novych u¢ebnych pristupov,
aby sa Ziaci udili viac atraktivne a interaktivne. Goerudio projekt ma za ciel zdsadne podporit
model ucenia a vyucovania zaloZzeny na posilneni aktivnej tlohy Studentov v procese ucenia.

Inovativnost projektu Gorerudio spociva v tom, Ze podporuje zmenu vztahu medzi uditelmi
a Studentmi na spolupracujuci, partnersky, aby Studenti mohli spolu s ucitelmi

o preskimat Uroven vlastného poznania v danej oblasti a

o postupne prevziat viacej zodpovednosti za povahu spolo¢nej komunikacie

o a hladat cesty k hibsiemu osvojeniu obsahov prirodovenych predmetov.
Na strane uditelov je byt otvoreni pri hlfadani pristupov, metdd a réznych spdsobov motivécie
prostrednictvom vyucovania, ktoré ukazuje na vyuZitelnost prirodovedného poznania v praxi,
nie je “zjednodusenia”, bez straty vedeckej spolahlivosti. Prezentacia a poskytnutie skusenosti
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pri podavanych poznatkov zo strany ucitefov - jasné, pochopitelné a zruzumitelné a lahko
sprostredkovatelné studentom.

Studenti a ucitelia videdlnom pripade maju vdak projektu Gierudio spolo¢ne pracovat na
zhromazdovani, skimani a zdielani skusenosti, ktoré sa tykaju najucinnejsich, interaktivnych a
inovativnych pristupov k vyucbe a uceniu prirodovednych predmetov. Projekt vytvori Studijné
komunity, kde ucitelia a Studenti budu mat prileZitost diskutovat a hladat rieSenia s ciefom
podporit uclenie sa prirodnych vied vyrazne atraktivnejSim spésobom, kde si studenti mézu
sami riadit svoje porozumenie a procesy ucenia.

Projekt Goerudio planuje zlGcit vysledky z najmodernejsich a najucinnejSich projektov
zameranych na poskytovanie metdd a suvisiacich so vzdeldvacimi ndstrojmi, ktoré moézu
prilakat studentov k prirodnym vedam a k tomu, Ze u¢enie mdze byt prijemnejsie a zdbavne;jsie,
a ktoré vysvetluju Studentom informacie, vedomosti a zruénosti tak, aby bolo mozné dozvediet
sa o prirodnych vedach na zaklade pristupu zaloZzéného na tom Ze sami Studenti si budp riadit
svoj vlastny proces ucenia.

Projekt Goerudio bude vyrazne prispievat k Sireniu a vyuZivaniu existujicich projektov,
zapojenim potencidlnych cielovych skupin projektu t.j. ucitelov a Studentov, pri hodnoteni a
preskimani dosiahnutych vysledkov ako aj organizovani prezentacii, na ktorych sa budu
prezentovat vysledky pre Sirsie publikum, vratane kli¢ovych rozhodovacich institucii ucitelmi a
ostatnymi Studentmi.

Hlavné pracovné okruhy a aktivity projektu

Predstavit projekt je mozné aj vymenovanim jeho hlavnych aktivit. Kazda z aktivit smerovala
k naplneniu niektorého z cielov projektu a prispela kvytvoreniu konkrétnych wvystupov.
Pomenovanie uloh doplnime stru¢nymi charakteristikami aktivit a vystupov:

Skusenosti s vyuovanim a u¢enim sa

Vytvorenie siete $kol, mapovanie skusenosti ucitelov a Studentov aich prezentacia na portali
projektu. Skoly, u¢itelia a $tudenti budu postupne pracovat na jednotlivych Glohach a doddvat v
jednotnej podobe informécie, ktoré budd vkladané na portdl projektu. Studenti napriklad
poskytnu opis svojich skisenosti — pomenuju osobné problémy v uceni sa prirodovednych
predmetov a uvedu aspon jednu tému, kde mali pocit, Ze jej porozumeli a vysvetlia dovody,
ktoré to sposobili.
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Hodnotenie projektov a iniciativ

Identifikacia projektov z databdzy EVE a ADAM, ktoré sa zaoberaju podporou inovacnych
postupov vo vyucovani prirodnych vied na strednych skolach so zameranim na interaktivne a
atraktivne spoOsoby vyucovania, ktoré podporuju Studentov kvacsej autondmii pri riadeni
procesov ucenia sa. Kazdy projekt zverejneny na portali je komentovany odbornikmi na
vzdeldvanie, ucite/mi a Studentmi, aby sa ukdzali podobnosti a rozdiely v hodnoteni podnetov
pre vyucbu prirodnych vied.

Vytvorenie u€iacej sa komunity

Zdielanie skusenosti medzi partnermi — virtudlne mitingy afaceookovd skupina medzi
zastupcami ndrodnych pracovnych skupin z partnerskych krajin, kde Studenti, ucitelia a
odbornici budu diskutovat o vysledkoch projektu a zdielat informacie a nazory.
Vystupom diskusii a vymeny informacii budu vzdeldvacie materidly, ktoré predstavia viacero
efektivnych metéd pre vyucovanie prirodnych vied.

Komunikaéna kamparn
Kazdy z partnerov v projekte zorganizuje stretnutia - konferencie, kde budd uciteli, Studenti
a narodni koordinatori prezentovat vysledky projektu Goerudio.

Vytvorenie portalu Goerudio web stranky projektu

Portal bude hlavhym vystupom projektu, lebo sa na nom zhromazdia vsetky vystupy z projektu.
Zaroven budl tieto vystupy spristupnené pre odbornd verejnost apre zaujemcov
o problematiku vyucovania prirodnych vied. Webova stranka ma byt priestorom na
vykonavanie projektovej ¢innosti a zarovent ma byt orientovana na koncového pouzivatela, aby
mohol efektivne vyuzivat vystupy projektu http://goerudio.pixel-online.org/.

Disemindcia — Sirenie informacii o projekte
Kazdy partner bude rozsirovat informacie o projekte v priebehu celého trvania projektu.

Vytvorenie siete asociovanych $kél pre udrzatelnost projektu

Kazdy partner na narodnej Urovni zapoji do projektu ,pridruzenych partnerov”. Vdaka
komunikacii a organizovanim semindrov a konferencii budd asociovani partneri informovani
o pribehu aktivit v projekte aziskaju aj informacie o vystupoch prace projektovej skupiny
prezentovanych na portali projektu v celom rozsahu.

Zistovanie kvality —evaluacia
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Proces hodnotenia bude zahfiiat ako interné a externé hodnotenie. Vnltornd evaludciu
¢innosti projektu bude vykonavat kazdy z partnerov projektu, vytvoria a prezentuji Narodnu
hodnotiacu spravu. Externé hodnotenie budu realizovat odbornici v oblasti vzdelavania a
odbornej pripravy .

Za pozornost stoji iniciativa odborného garanta projektu. Partneri z Rigy sa dlhodobo venuju
skimaniu dopadu metddy modelovania v prirodnych vedach na hlbsie porozumenie poznatkom
o fungovani sveta. Zameranie pozornosti na inovativne metédy — patri medzi doélezité aktivity
projektu, hlavne preto, lebo s nimi suvisi tvorba zdrojov pre vyucovanie.

Medzi mnohymi metddami, ktoré ocenuju nielen uditelia, ale hlavne Studenti su experimenty,
projekty, ale aj modelovanie poznania ¢i reality s cielom porozumiet fungovaniu sveta a osvojit
si postupy vedeckého badania. Na Slovensku sme realizovali pre clenov pracovnej skupiny
workshop, na ktorom vystupil jeden z najlepsSich odbornika v didaktiky prirodnych vied, najma z
matematiky a fyziky na Fakulte matematiky a fyziky na Univerzite Komenského v Bratislave.
Pocas workshopu tento expert diskutoval s ucitefmi o mozZnostiach prace s modelmi pri rozvoji
poznania, podporre kreativity. Povzbudil ucitefov k vyuZitiu metodiky odborného garanta
projektu ana jej zaklade vytvorit postup na vyucCovani, kde proces priace s modelmi
a modelovanim budd vyuzivat v triedach so Ziakmi. Ucitelky prisli s novymi napadmi a navrhli
viaceré aktivity, ktoré by mali povzbudit zaujem Studentov o vedu a motivovat ich k uceniu.

Zavery

Zapojenie $kol, ucitelov a uciteliek odbornych skol do medzinarodnych projektov, povazujeme
za vyznamny podnet pre aktualizaciu teoreticke] pripravy Studentov odbornych skol. Predstavili
sme Projekt Goerudio, do ktorého je zapojené aj Slovensko. Ucitelia z odbornych strednych skol
sa zapojili do rozvoja novativnych pristupov v prirodovednom vzdelavani.

Cile projektu aopis hlavnych aktivit sme doplnili analyzou situacie vrozvoji vedeckého
poznania. fadanie odpovedi na otazku ako motivovat Studentov ktomu, aby sa zaujimali
o prirodné vedy, viedol partnerov v projekte Goerudio k realizovaniu navrhovanych krokov.
Najskor preskumali vlastné pristupy k vyucbe a nésledne k mapovali existujuce projekty. Portal
Goerudio http://goerudio.pixel-online.org , vytvoreny ako prietor pre zverejnenie vystupov, ale

aj priestor pre diskusiu, obsahuje vsetky vystupy z projektu, okrem inych aj spolo¢ne vytvorenu
databazu projektov orientovanych na vyucovanie prirodnych vied. K vybranym projektom
pridali ucitelia astudenti komentare, v ktorych je citatelny zaujem ucitelov o zaujimavé
pristupy k vyucovaniu, aj o inovativne metédy. Na metddu modelovania ¢i pracu s modelmi
vprirodnych  vedach  upriamil  pozornost  ucitelov  odborny garant  projektu
(www.goerudio.com). Ucitelia vo vSetkych vystupoch projektu upozoriiuju na potencial
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inovativnych, ale aj vhodne pouZitych tradi¢énych metdd, ak vtahujd Studentov do procesu
ucenia sa interaktivnou formou a sprostredkuju im efektivnejSej alebo nazornejsie obsahy
prirodovednych predmetov a vychadzaju z dosiahnutej Urovne poznania tych, ktori sa ucia.
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