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Matematické modelovanie v rukach Ziaka

Tento ¢lanok prinasa pre ucitelov informacie o moznostiach modelovania a prace s modelmi a reaguje
na podnety projektu Goerduio http://goerudio.pixel-online.org, ktory bol zamerany na podporu

zaujmu Studentov o prirodné vedy. V kratkosti poukdzeme na dopady metédy modelovania vo
vyucovani matematiky pre rozvoj kompetencii Studentov, priblizZime skdsenosti s vyuZzivanim senzorov
ako didaktickych pomécok, hlavne ich vyuZitie pri modelovani poznania aj pri modelovani reality.
Organizdacia vyucovania, kde Ziaci experimentuju a prepdjaju matematiku a iné predmety Specializacie
ovplyviuje aj rozvoj socidlnych zruc¢nosti a v kone¢nom désledku vzbudzuje zdujem o prirodovedné
predmety aj u Studentov strednych odbornych Skél.

Podstatou matematického modelovania je doslednd analyza skumanej reality a na jej zaklade
zostaveny symbolicky abstraktny model postaveny na matematickych a logickych vztahoch medzi jeho
parametrami. Modelovaniu sa mozno ucit len aktivhou praktickou ¢innostou Ziaka. Historické pociatky
modelovania siahaju hlboko do histdrie a su spojené hlavne s tvorbou algebrickych a geometrickych
modelov (egyptské ulohy — acha - zamerané na uréenie modelu — linedrnej rovnice na zistenie
neznameho mnozstva obilia a i., diofantovské Glohy a podobne).

Zaradenim matematického modelovania do vyucovania, rozvijame u Ziakov nielen matematické
kompetencie, ale aj niektoré klticové kompetencie:

1. schopnost riesit problémy - vytvarat hypotézy, navrhovat postupnost rieSenia problému, zvazovat
rézne moznosti rieSenia, u Ziaka rozvijame jeho schopnost overit hypotézu redlnou ¢innostou;

2. kritické myslenie;
3. tvorivost, zmysel pre inovécie a podnikavost

VyuZitie metdédy modelovania motivuje ucitelov aj k vyuzivaniu integrovanej tematickej vyucby, najma
vtedy, ak ich cieflom je pomdct Ziakom, aby objavili sivislosti medzi poznatkami z fyziky a z odbornych
Specializacnych predmetov, ktoré zaclefiujeme do matematického kontextu.

Transformacia problémov do matematickej formy je zaloZend na identifikacii premennych popisujicich
problém a vyjadreni vztahov medzi nimi. Vysledky ziskané z matematického modelu musia byt
interpretované spat do redlneho sveta, kde by mala byt posidena miera ich vhodnosti a spravnosti.
Matematické modelovanie méze nadobudat vo vyucovacom procese rozne podoby:
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e Skimanie hotového modelu zmenou vstupnych Udajov za ucelom porozumenia Struktury
modelu a vztahov medzi jeho komponentmi

e Tvorba modelov zaloienych na iterdcii arekurzii, umoziujlcich prostrednictvom
systematickych zmien vstupnych parametrov postupné priblizovanie ziskanych vysledkov
k rieSeniu skimaného problému.

e Modelovanie spocivajuce v postupnom vylepsovani, tak aby upraveny model ¢o najlepsie
odpovedal skutoc¢nosti.

Zaradenim modelovacich aktivit do vyucovania matematiky dosiahneme efektivnejSie a hlbsie
porozumenie matematickych poznatkov.

Modelovanie je metdda, ktora v plnom rozsahu spifia parametre inovativneho vyu¢ovania. Je to teda
spOsob edukacie, ktory vyuziva postupy situaénych metdd, simuldcii, problémovych rieSeni, ktoré
mdzeme pomenovat ako aktivizujice metddy, lebo sa vzdelavanie orientuje na Ziaka, predpoklada
jeho aktivitu.

Vyuzitie senzorov pri matematickom modelovani - budovanie prirodovedného laboratdria
Zaradenim senzorov do tvorby modelov sa zo Ziakov stavaju vyskumnici, ktori hladaju suvislosti
a pri¢iny prirodnych javov. Empiricky ziskané Gdaje potom vyhodnocuju, hladaji zavislost medzi
veli¢éinami a snaZia sa potvrdit alebo zamietnut povodnu hypotézu.

Na zdklade skusenosti z vyuCovania uvadzam niektoré vyhody vyuzitia didaktickych pomocok -
senzorov - v matematickom modelovani:

e rozvoj schopnosti analyzovat, vyhodnocovat a syntetizovat informacie;

e rozvoj timovej spoluprace, zvysenie zodpovednosti za vysledny produkt timu;

e rozvoj experimentalnych zru¢nosti;

e pestovanie povedomia o moralnych, etickych, socialnych, environmentdlnych a ekonomickych
dosledkov vyuZivania prirodovednych poznatkov a techniky;

e podpora vedomia suvislosti medzi prirodnymi vedami navzajom a vyZitia postupov a metod
prirodnych vied v redlnom Zivote.

Linedrna optimalizacia a modelovanie

Lineadrne optimalizacné problémy predstavuju vhodnu oblast na vyuZitie matematického modelovania
pri rieSeni problémov redlneho Zivota. Linedrna optimalizdcia patri medzi najrozSirenejsie a najviac
prepracované oblasti matematického programovania a  hladania optimdlnych rieSeni uloh
s obmedzujucimi podmienkami. Pri rieSeni optimalizac¢nych uloh je potrebné matematicky vyjadrit
vztahy medzi objektami ovplyviiujdcimi rieSenie problému. Identifikacia premennych a vyjadrenie
vztahov medzi nimi tvoria zdklad matematického modelu. Cielfova funkcia charakterizuje zavislost
skumanej kvantitativnej vlastnosti od vstupnych udajov.

Vytvoreny matematicky model je zdkladom pre dalSie skimanie s vyuZitim grafickej reprezentacie
zavislosti medzi udajmi.
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Priklad postupu pri zostaveni modelu:

1. slovné zadanie, formuldcia ulohy

2. formalizacia zépisu

3. zostavenie matematického modelu Ulohy obsahujliceho dve zakladné Casti:
- Ucelovu funkciu a smer jej optimalizacie
- sUstavu obmedzujucich podmienok v tvare nerovnic ( rovnic)

4. posudenie optimalneho rieSenia ulohy.

Zaver

Zapojenie ucitelfov a Studentov odbornych skol do medzinarodnych projektov, povaZujeme za
vyznamny zdroj pre zmenu odborného vzdelavania. Vdaka projektom sa aj teoretickd priprava
Studentov odbornych $kél postupne dostava na Uroven porovnatelnu s inymi krajinami Eurdpskej unie.
Jednym z aktudlnych projektov zameranym na rozvoj inovativnych pristupov v prirodovednom
vzdeldvani je projekt Goerudio http://goerudio.pixel-online.org

RieSenie problémovych udloh tvorbou modelov je pre Ziakov zaujimavy spdsob ako rozvijat
matematické myslenie. Model zastupuje redlny objekt alebo situaciu a umozriuje pochopit mnohé
prirodné javy a vztahy medzi veli¢inami. Aktivitu na vyucovacej hodine prebera Ziak a ucitel sa stava
koordinatorom vyucby a tym sa napliiaju potreby zapojenia Ziakov do vyucby a prebudza sa ich zaujem
o prirodovedné predmety.
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